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              1. ВВЕДЕНИЕ. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

     Целью  дисциплины  "Проектирование автоматизированных систем

обработки информации и управления", изучаемой студентами заочного

отделения на 5-м курсе и состоящей из двух частей: "Основы разра-

ботки  систем автоматизированного управления"  и  "Функциональная

обработка информации", является изучение  современной  технологии

разработки и развития автоматизированнных систем управления (АСУ),

а также приобретение навыков практического проектирования и внед-

рения систем.

     Задачами дисциплины является овладение технологией  проекти-

рования структуры и состава систем, а также детального проектиро-

вания комплексов задач управления.

     В результате изучения дисциплины студенты должны:

     а) знать классификацию, назначение, характеристики современ-

ных методов и средств проектирования  АСУ, основные стадии созда-

ния и документацию проекта  АСУ, методику проектирования и совер-

шенствования систем на макроуровне, технологию реализации и внед-

рения отдельных частей  и  АСУ  в  целом, методические материалы,

регламентирующие порядок разработки систем;

     б) уметь обосновывать необходимость  автоматизации  управле-

ния,  решать  вопросы  организации  разработки  АСУ,  формировать

структуру, определять состав функций и задач управления, анализи-

ровать  и  выбирать метод проектирования, разрабатывать структуру

данных, включая  состав  и  структуру  файлов баз данных системы,

проектировать и оформлять документацию проекта системы.

                  2. ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ

                  2.1. ЛЕКЦИОННЫЕ  ЗАНЯТИЯ

  2.1.1. ОСНОВЫ РАЗРАБОТКА СИСТЕМ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ

                         ( 9  семестр )

     Тема 1. Характеристика развития АСУ в Российской Федерации

     Объективные предпосылки необходимости и возможности создания

АСУ. Основные этапы развития  АСУ. Техницизм подхода к разработке

АСУ. Критический  анализ  опыта  проектирования и внедрения  АСУ,

недостатки внедренных систем и причины из появления.

                Тема 2. Структуризация систем

     Понятие и признаки структуризации систем, основные  требова-

ния декомпозиции систем  на  подсистемы. Состав  функциональных и

обеспечивающих  подсистем, укрупненная  схема  автоматизированной

системы управления производством (АСУП). Типы управляющих систем.

Локальные области автоматизации управления при создании  интегри-

рованных АСУ. Функциональная, информационная, техническая,  алго-

ритмическая и программная интеграция систем,  структура интегриро-

ванной АСУ.

    Тема 3. Основные положения современной теории проектирования

               систем автоматизированного управления

     Особенности управления органиционно-экономическим  объектом.

Требования теории управления к построению АСУ. Принципы автомати-

зации управления: принципы организации автоматизированного управ-

ления, организационные  принципы  построения  АСУ,  общесистемные

принципы проектирования АСУ. Цели проектирования, потребительские

свойства  АСУ: функциональная полнота, своевременность,  функцио-

нальная надежность, экономическая эффективность на базе ресурсно-

го подхода. Причины необходимости модернизации АСУ: развитие объ-

екта и его системы управления,  совершенствование программно-тех-

нических средств и технологии обработки данных.

     Основы  технологии  проектирования  АСУ: понятие технологии,

технологическая операция  проектирования  и  сеть  проектирования

АСУ. Организации-разработчики  АСУ. Распрелеление  функций  между

специалистами: конечными пользователями, системными  аналитиками,

системными и прикладными  программистами, специалистами по техни-

ческим средствам обработки данных и информационному обеспечению.

        Тема 4. Методы разработки систем автоматизированного

                           управления

     Индивидуальное  оригинальное  проектирование:  состояние   и

перспективы. Методы типового проектирования АСУ: типовое проекти-

рвание на уровне систем, Элементное проектирование  (ТПР - техно-

логия), подсистемное  проектирование  (метод  пакетов  программ),

объектное проектирование (АСУ  "Сигма"), системы автоматизирован-

ного проектирования (САПР) АСУ.

            Тема 5. Стадии создания систем автоматизированного

                           управления

     Организация и управление разработкой АСУ. Обобщенный сетевой

график  разработки, анализ основных видов проектных и предпроект-

ных  работ. Документация на АСУ: состав типового технико-экономи-

ческого обоснования  и  технического задания создания АСУ, состав

технического проекта и рабочей документации, общесистемные  реше-

ния и эксплуатационная документация.

           Тема 6. Проектирование систем на макроуровне

     Цели  проектирования систем  на  макроуровне. Этапы методики

проектирования систем на макроуровне. Выявление существенных свя-

зей с вышестоящей  и  другими  внешними организациями. Построение

"дерева целей"  системы. Определение ситемы оценочных показателей

системы. Определение системы управляющих воздействий. Определение

механизма  управления  отдельными  процессами и объектом в целом.

Определение состава возмущающих воздействий. Определение  полного

состава  функций  и  построение  схемы  детальной  функциональной

структуры  системы. Проектирование и описание процедур управления

объектом. Определение  состава  выходной  информации. Определение

состава задач управления. Анализ, доработка и обоснование проект-

ных решений.

            Тема 7. Определение состава задач управления

     Определение полного множества задач управления на основе ре-

зультатов обследования системы с учетом принципа "новых задач"  и

технологии  макропроектирования. Построение,  контроль  и  анализ

графа вычислений проектируемой системы.

     Выбор состава задач автоматизированного управления с исполь-

зованием метода экспертных оценок, основные расчетные соотношения,

алгоритм  формирования  состава  задач, подлежащих автоматизации.

Выбор задач, рекомендуемых к внедрению в первую очередь.

        Тема 8. Технология проектирования задач управления

     Технологическая сеть проектирования задач управления. Харак-

теристика  предметной  области  с  учетом  целей  автоматизации и

управления,  анализ  особенностей  объекта  автоматизации,  схема

информационного взаимодействия структурных подразделений системы.

     Проектирование постановки комплекса задач управления: харак-

теристика комплекса задач, выходная и входная информация.  Оформ-

ление раздела технического проекта "Описание постановки задачи".

     Выбор и обоснование инструментального средства с учетом сос-

тава  и  структуры программно-технических средств разрабатываемой

системы в целом. Структура и основные функции автоматизированного

рабочего  места.  Проектирование  технологии  реализации  функций

системы в автоматизированном режиме.

     Проектирование  информационного  обеспечения: информационная

модель системы, определение состава и структуры файлов данных си-

стемы.

     Разработка  алгоритма: обоснование интерфейса пользователя с

системой, структура программного обеспечения, детальная разработ-

ка и реализация программных модулей системы.

     Проектирование контрольного примера.  Оформление рабочей до-

кументации проекта, разработка руководства пользователя.

             2.1.2. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ

                            (10 семестр)

     Тема 9. Архитектурный подход к проектированию структуры

              системы автоматизированного управления

     Производственные процессы предприятия как объект управления.

Состав управляемых процессов (подпроцессов), основные функции уп-

равления.

     Информационная система управления производством  (ИСУП). Ос-

новные  понятия  и  определения. Декомпозиция управляющей системы

на основе предметно-ресурсного подхода. Схема реализации комплек-

сов задач ИСУП.

     Модели  планирования  заказов: дискретный заказ, нормативный

заказ, метод наименьших затрат на единицу продукции.

     Автоматизация оперативного управления основным производством.

     Схема  взаимосвязи  службы  оперативного управления основным

производством  с  другими  службами управления предприятием. Цели

автоматизации  оперативного  управления.  Алгоритмы  оперативного

регулирования, принципы организации скользящего планирования.

     Общая характеристика комплекса задач оперативного управления

основным производством,  перечень подразделений и основных проце-

дур  деятельности  персонала  по  подготовке  исходных  данных  и

использованию  результатов  решения  задач. Информационная модель

системы. Состав  и  структура  файлов  баз  данных системы. Схема

функционирования  задач  в  автоматизированном  режиме. Интерфейс

пользователя с системой.

      Тема 10. Разработка постановки и алгоритма решения задачи

        "Формирование общезаводского графика запуска-выпуска

                 изделий, сборочных единиц и деталей"

      Общая характеристика функций  и  процедур  решения  задачи.

Организационно-экономическая сущность задачи. Процедуры использо-

вания результатов решения задачи, состав подразделений  и  произ-

водственных  ситуаций, в  которых используются результаты решения

задачи, периодичность  решения, ограничения по срокам и достовер-

ность  результатов. Обоснование состава входной и выходной инфор-

мации.

      Структура программного обеспечения задачи. Алгоритм  голов-

ного  модуля  задачи  main_graf(). Алгоритм  программного  модуля

ввода информации vvod(). Алгоритм программного  модуля  групповой

выборки  данных  структурного  состава  готовых изделий и сложных

компонентов select_s(). Алгоритм программного модуля формирования

графика  общей  потребности  opp(). Алгоритм  программного модуля

формирования графика чистой потребности chpp(). Алгоритм програм-

много модуля формирования плана выпуска  pwp(). Алгоритм програм-

много модуля формирования плана запуска  pzp(). Алгоритм програм-

много модуля вывода результатов  output(). Алгоритм  программного

модуля формирования файла результатов задачи forf().

      Тема 11. Разработка постановки и алгоритма решения задачи

        "Формирование графика общей потребности в материалах"

     Организационно-экономическая сущность задачи, общая характе-

ристика функций и процедур решения задачи. Процедуры  использова-

ния результатов решения задачи, состав  подразделений и производ-

ственных  ситуаций, в  которых  используются  результаты  решения

задачи, периодичность  решения, ограничения по срокам и достовер-

ность результатов.  Обоснование состава входной и выходной инфор-

мации.

      Структура программного обеспечения задачи. Алгоритм  голов-

ного  модуля  задачи  main_potr(). Алгоритм  программного  модуля

ввода  информации  vvod(). Алгоритм  программного  модуля  выбора

подетальных норм расхода  материалов  select_n(). Алгоритм  прог-

раммного модуля формирования графика общей потребности в материа-

лах  potr().  Алгоритм  программного  модуля  вывода  результатов

output().

      Тема 12. Разработка постановки и алгоритма решения задачи

        "Управление загрузкой производственных мощностей.

                 Расчет загрузки рабочих центров"

     Требуемая и фактическая производственная мощность.  Планиро-

вание мощности до неограниченной загрузки.  Организационно-эконо-

мическая сущность задачи, общая характеристика функций и процедур

решения задачи. Процедуры использования результатов решения зада-

чи, состав  подразделений и производственных ситуаций, в  которых

используются  результаты  решения  задачи, периодичность решения,

ограничения по срокам  и  достоверность  результатов. Обоснование

состава входной и выходной информации.

      Структура программного обеспечения задачи. Алгоритм  голов-

ного  модуля  задачи  main_zagr(). Алгоритм  программного  модуля

ввода информации  vvod(). Алгоритм программного модуля формирова-

ния  графиков  прохождения  плановых  заказов по рабочим  центрам

технологического  маршрута  grprp(). Алгоритм программного модуля

формирования  графиков прохождения плановых и открытых заказов по

рабочим центрам технологического маршрута grprpo(). Алгоритм про-

граммного  модуля формирования необходимого фонда времени  fnp().

Алгоритм программного  модуля  формирования  рабочего  имеющегося

фонда времени  frp().  Алгоритм программного модуля расчета коэф-

фициента загрузки рабочих центров  zagrc(). Алгоритм программного

модуля вывода результатов output().

      Планирование мощности до ограниченной загрузки, балансиров-

ка  загрузки  оборудования. Методы сокращения времени производст-

венного цикла, пример алгоритма формирования графиков прохождения

плановых заказов по рабочим центрам технологического маршрута.

      Управление запуском предметов в производство. Схема  опера-

тивного учета и диспетчирования. Способы сбора оперативной инфор-

мации  об  управляемом процессе. Требования к оперативному учету.

Обоснование выбора временных параметров.

      Тема 13. Проектирование информационного обеспечения АСУ

      Классификация информационных массивов (файлов).  Проектиро-

вание массивов  (файлов)  нормативно-оправочной информации, обоб-

щенная технологическая сеть проектирования  массивов  нормативно-

справочной информации.

      Информационный язык ЯФИС как средство описания информацион-

ной базы системы управления. Алфавит, грамматика и лексика  ЯФИС.

      Описание структурных единиц  информационной  базы  системы.

Описание наименований реквизитов-признаков,  реквизитов-оснований

и  показателей.  Классификаторы структурных единиц информационной

базы системы.

     Описание систем классификации  и  кодирования, совместимость

с  другими  системами, перечень используемых классификаторов (ло-

кальных, отраслевых, общегосударственных).

             Тема 14. Техническое обеспечение АСУ

     Принципы построения комплекса технических средств интегриро-

ванной  АСУ  крупного НПО. Централизованная, децентрализованная и

комбинированная обработка производственно-экономической  информа-

ции.

                      Тема 15. Заключение

     Направления развития теории  и  практики  построения  систем

автоматизированного управления.

                  2.2. ЛАБОРАТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ

     Лабораторные занятия проводятся с целью усвоения и закрепле-

ния  полученных  на  лекционных занятиях теоретических положений,

получение навыков анализа объектов автоматизации,  проектирования

системы на макроуровне,  детальной разработки функционально и ин-

формационно  взаимосвязанных комплексов задач управления и оценки

качества информационного обслуживания пользователей системы.

     2.2.1. Лабораторная работа N 1.  Автоматизация  оперативного

графика запуска-выпуска изделий, сборочных единиц и деталей.

     2.2.2. Лабораторная работа N 2.  Автоматизация  оперативного

управления  основным  производством. Формирование  графика  общей

потребности в материалах.

                 2.3. КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

     Курсовое проектирование проводится с целью детального  озна-

комления с технологией проектирования, отладки, тестирования сис-

тем автоматизированного управления. В результате курсового проек-

тирования студенты должны:

     а) знать  основные этапы предпроектного анализа и проектиро-

вания, используемые  при  разработке нормативно-технические доку-

менты, состав документации проекта системы;

     б) уметь определить полный состав функций управления  объек-

том,  обосновать  необходимость  автоматизации  основных  функций

системы,  проводить постановку, алгоритмизацию и программную реа-

лизацию с выполнением этапов отладки,  тестирования  и  получения

результатов контрольного примера.

           2.3.1. ТЕМАТИКА КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

     2.3.1.1. Разработка информационно-программного средства под-

держки принятия оперативных решений руководителем.

     2.3.1.2. Проектирование автоматизированного  рабочего  места

управленческого  персонала  (экономиста,  диспетчера,  начальника

цеха, смены, участка и др.).

     2.3.1.3. Разработка  системы  автоматизированного управления

материальным складом.

     2.3.1.4. Автоматизация анализа работы цеха за месяц.

     2.3.1.5. Автоматизация контроля обеспечения цеха материалами

и комплектующими изделиями.

     2.3.1.6. Автоматизация учета движения деталей.

     2.3.1.7. Автоматизация решения комплекса задач  оперативного

управления основным производством.

     2.3.1.8. Автоматизация формирования  общезаводского  графика

выпуска  предметов собственного изготовления с разбивкой по дека-

дам (пятидневкам).

     2.3.1.9. Автоматизация загрузки оборудования.

     2.3.1.10. Диспетчеризация инструментального хозяйства.

     2.3.1.11. Автоматизация расчета потребности  и  контроля ис-

пользования ЗИП и материалов для ремонта оборудования.

           2.3.2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ

                       КУРСОВОГО ПРОЕКТА

     Курсовой проект студенты выполняют в процессе изучения  дис-

циплины. Конкретная тема проекта согласовывается с преподавателем,

который проводит занятия по дисциплине. Задание включает  обосно-

вание необходимости автоматизации функции  (комплекса задач)  уп-

равления, постановку задач, разработку  технологии  автоматизиро-

ванного  управления для системы в целом или технологию реализации

функции управления и сценария диалога с пользователем, построение

информационной   модели  системы,  алгоритмизацию  и  программную

реализацию системы, а также подготовку руководства пользователя.

     Курсовой проект оформляется  в  виде  пояснительной  записки

объемом 40...50 страниц рукописного текста и графического матери-

ала (1, 2 листа формата A1).

     Пример содержания курсового проекта по теме  "АРМ бухгалтера

отдела сбыта" приведен на рис. 1.

           2.3.3. ОФОРМЛЕНИЕ И ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА

         2.3.3.1. Оформление пояснительной записки проекта

     Пояснительная записка выполняется рукописно на листах форма-

та  A4 с рисунками на листах такого же формата или на миллиметро-

вой бумаге соответствующего размера. Первую страницу записки сос-

тавляет титульный лист, который оформляется в соответствии с при-

ложением,   вторую - лист  задания  на  курсовое  проектирование,

третью - реферат, четвертую - оглавление. Бланк  листа задания на

курсовое проектирование заполняется  студентом  под  руководством

преподавателя-руководителя проекта.

     Все  листы  записки нумеруются, начиная с цифры 3 (цифры 1 и

2, отмечающие  титульный  лист и задание, не проставляются).  Все

формулы, схемы, графики  должны  быть пронумерованиы  и  снабжены

соответствующими надписями и ссылками в тексте. Таблицы и рисунки

должны  иметь заголовок  и  нумеруются в соответствии  с  номером

раздела.
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     Изложение материалов проекта должно быть кратким,  точным  и

грамотным. В записке должна быть четко сформулирована цель разра-

ботки, показан способ ее достижения и даны возможные варианты ре-

шения с соответствующим обоснованием. Описание целей и задач про-

екта рекомендуется располагать во введении.

         2.3.3.2. Оформление графической части проекта

     Состав графической части определяется темой курсового проек-

та и должен представлять графическое изображение основных  приня-

тых  проектных решений. Графическая  часть  проекта  должна  быть

выполнена аккуратно, изображения должны быть хорошо видны на рас-

стоянии  при  защите проекта. По составу и содержанию графическая

часть  должна соответствовать включенному в пояснительную записку

иллюстрационному материалу, а по формату, условным обозначениям и

масштабам - требованиям  Единой системы программной документации.                           #####

Кроме обязательных чертежей, полезно представить демонстрационные

плакаты  с  формулами, графиками  и  таблицами  экмпериментальных

исследований  и  расчетных данных. Демонстрационные плакаты также

оформляются  на  листах  формата A1, однако в отличие от чертежей

они выполняются без углового штампа линиями любой толщины и любым

способом (плакатным пером, фломастером и т.п.).

              2.3.3.3. Защита курсового проекта

     Законченный курсовой проект  (пояснительная записка и графи-

ческая часть) студент подписывает и сдает на проверку руководите-

лю.  Проверенный и подписанный руководителем курсовой проект при-

нимается  к  защите. При  наличии  принципиальных  ошибок  проект

возвращается студенту на доработку.

     К защите проекта рекомендуется  подготовить  доклад  (на 5 -

8 мин.), в  котором в краткой форме указывается цель проектирова-

ния, основные результаты разработки, характер ограничений и допу-

щений, обоснование  принятых  проектных  решений. В конце доклада

делается критический анализ полученных результатов  (в частности,

сравнение  с  существующим  состоянием, достоинства, недостатки и

области  применения),  при  небходимости  отмечаются  направления

совершенствования системы.

     По результатам защиты (качество проекта, доклада  и  ответов

на  вопросы) выставляется  оценка в зачетно-экзаменационной ведо-

мости, зачетной  книжке студента и на титульном листе пояснитель-

ной записки проекта.
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