Задача № 4





При возвращении из аэропорта коммерческого директора и переводчицы фирмы после проводов иностранных партнеров произошла поломка автомобиля. Пока шофер занимался ремонтом, переводчица спустилась с дороги, чтобы набрать полевых цветов. Не заметив лежащий в траве оборванный фазный провод  воздушной линии электропередачи, она наступила на него ногой. Оценить опасность электропоражения, если ноги находятся на одной прямой с оборванным проводом. Обувь промокла от росы, поэтому ее сопротивление можно не учитывать. Сопротивлением растекания с ног пренебречь. Длина участка провода, лежащего на земле, намного больше его диаметра d. Диаметр провода - 14мм. Расстояние от конца провода, которого коснулась нога до второй ноги - 0,7м. Линия электропередачи трехфазная четырехпроводная с заземленной нейтралью, фазное напряжение - 220В.





Вблизи упавшего провода потенциалы поверхности земли изменяются, как показано на рисунке.
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Rh 	-	Сопротивление тела переводчицы по пути тока нога-нога


l 	-	Длина участка провода лежащего на земле


(	-	Удельное сопротивление грунта


ro 	-	Сопротивление заземления нейтрали
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Нога, которая касается провода, имеет потенциал�EMBED Equation.3���


Для определения потенциала провода �EMBED Equation.3���необходимо прежде всего найти сопротивление Rp растекания тока с участка этого провода, лежащего на земле.





�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���





В сети с заземленной нейтралью основная часть тока замыкания на землю в данной ситуации проходит через сопротивление Rp и сопротивление заземления нейтрали ro.





Таким образом,            �EMBED Equation.3���





где Е - фазное напряжение сети.





Потенциал �EMBED Equation.3��� определяется из формулы �EMBED Equation.3���
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Потенциал ноги, стоящей на земле определяется из выражения для распределения потенциалов протяженного заземлителя круглого сечения





�EMBED Equation.3���





где X - расстояние от середины участка провода лежащего на земле, до второй ноги
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Разность между потенциалами ног - шаговое напряжение





�EMBED Equation.3���





Оцените опасность ситуации для переводчицы, пользуясь таблицей 2 ГОСТ 12.1.038-82 и литературой [1], [2]или[3]. Опишите все способы, которыми могут воспользоваться коммерческий директор и шофер для освобождения пострадавшей от воздействия электрического тока.� I=E/r \# "0" �
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