Задача № 6





При ремонтных работах в подвальном помещении  страховой компании была повреждена изоляция осветительной проводки и фазный провод коснулся арматуры железобетонного перекрытия, электрически связанной с арматурой фундамента здания. Оцените опасность для сотрудницы компании, которая, разговаривая по телефону в своем кабинете, положила ноги на батарею отопления, при этом рукой она коснулась корпуса зануленного принтера. Для упрощения анализа будем полагать, что ее нога касается батареи выше туфель. Система освещения и все оборудование страховой компании запитаны от трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью; фазное напряжение - 220В. Сопротивление заземления нейтрали rо - 3.9 Ом.





Схема для анализа 





�





rфун 	-	Сопротивление растеканию тока в земле фундамента здания


rот 	-	Сопротивление растеканию тока в земле системы водяного отопления


Rh 	-	Сопротивление тела сотрудника компании
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�
Вариант�
rфун, Ом�
rот, Ом�
Rh, Ом�
�
а�
82�
140�
11000�
�
б�
27�
350�
6800�
�
в�
35�
270�
8500�
�
г�
12�
76�
2400�
�
д�
18�
58�
3200�
�



Эквивалентная схема
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Чтобы определить напряжение прикосновения и ток проходящий через тело человека нужно сначала найти напряжение между нейтральной точкой и землей Uоз. Между точками о и з расположены сопротивление rо и цепь из сопротивлений Rh и rот. При определении напряжения Uоз влиянием Rh и rот можно пренебречь, поскольку их сумма на несколько порядков больше сопротивления rо. Таким образом, ток замыкания на землю Iз находится по формуле:





� EMBED Equation.2  ��� ,





где Е - фазное напряжение сети.


Поскольку практически весь ток Iз проходит через сопротивление rо,





Uоз=Iзrо





Ток через тело сотрудника компании: 





� EMBED Equation.2  ���





Напряжение прикосновения:





Uпр= IhRh





Оцените опасность поражения сотрудника компании, пользуясь ГОСТ 12.1.038 -82, и литературой [1] или [2], или [3].


Сделайте выводы о том, какие элементы цепи тока замыкания на землю главным образом определяют степень опасности (безопасности).


Параметры каких элементов и как нужно изменить, чтобы улучшить условия безопасности? Какие еще меры можно предпринять для улучшения условий электробезопасности? Нарушены ли в данной ситуации какие-либо требования безопасности? 
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