Задача № 8





Находящийся в командировке сотрудник отдела маркетинга принимал ванну в своем гостиничном номере. Коснувшись рукой крана, он получил электрический удар. К несчастному случаю привела следующая цепь событий: При последнем ремонте сантехники ванна была заменена на новую, но ремонтники, в нарушение действующих правил, не выполнили металлическую связь между ванной и системой водопровода. В системе канализации здания произошла утечка. Место утечки находилось недалеко от заземлителя трансформаторной подстанции. Из-за сильного увлажнения грунта система канализации оказалась под потенциалом � EMBED Equation.2  ���, где � EMBED Equation.2  ��� - потенциал заземленной нейтрали трехфазной вторичной обмотки трансформатора подстанции. Потенциал нейтрали был повышен вследствие замыкания одного из фазных проводов на металлические конструкции, имеющие связь с землей. Фазное напряжение вторичной обмотки трансформатора подстанции - 220В. Сопротивление заземления нейтрали (с учетом влияния сопротивления растеканию тока в земле системы канализации rк ) - 3,2 Ом.





Схема для анализа





�





Rh 	-	Сопротивление тела человека


rв 	-	Сопротивление растеканию тока в земле водопровода


rкв 	-	Сопротивление электрической связи между краном и ванной


rзм 	-	Сопротивление растеканию в земле конструкций, на которые произошло замыкание
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Прежде всего необходимо найти потенциал нейтрали подстанции. Его величина определяется напряжением сети и сопротивлениями rо и rзм.


Эквивалентная схема 


для определения � EMBED Equation.2  ���





�





Сначала найдем значения тока замыкания на землю IЗ:





             � EMBED Equation.2  ���  ,





где Е - фазное напряжение.





Потенциал нейтральной точки определяется по формуле:





              � EMBED Equation.2  ���





Теперь можно найти и перейти к определению тока через тело человека Ih и напряжения прикосновения Uпр.





Эквивалентная схема для 


определения Ih и Uпр.





�


Как видно из схемы, rк  подключено параллельно источнику напряжения, поэтому его величина для последующих вычислениях значения не имеет. Вместе с тем, следует сказать, что rк  оказывает влияние на уровень.


Поскольку Rh>> rкв , значение Uпр определяется главным образом параметрами, rкв и rв(Iв� EMBED Equation.2  ��� Iкв)





              � EMBED Equation.2  ���





Ток через тело человека 





             � EMBED Equation.2  ���





Пользуясь литературой [1] или [2], [3] укажите, какие ощущения будет испытывать человек, принимающий ванну. С помощью ГОСТ 12.1.038-82 оцените степень опасности, которой он подвергается. Что может предпринять пострадавший, если он не в состоянии разжать пальцы руки, обхватившей кран?


