Excel, Поиск решений

Excel позволяет решать сложные задачи со многими неизвестными и ограничениями. Для этого в состав пакета включен математический аппарат линейной оптимизации. Общая математическая запись оптимизационной задачи выглядит следующим образом:
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Если функции L,   линейны относительно аргумента X, то модель – линейна, если хотя бы одна из них нелинейна то модель является нелинейной.

На практике после задания мат. модели Excel начинает подбор значений по определенному алгоритму. Подбор заканчивается в следующих случаях:

1. Найдено решение, удовлетворяющее системе (*) с известной погрешностью.
2. Excel не может подобрать значения переменным.
Класс задач, решаемый с помощью инструмента Excel Поиск решений достаточно широк. Это и задачи минимизации расхода ресурсов, повышении производительности, увеличении прибыли и т. д. Необходимым условием является математическая формулировка задачи и ввод модели, все остальные действия и выдача результата Excel производит автоматически.

Для более полного представления о возможностях дополнения пакета Excel – Поиск решений попытаемся охватить им 3 класса математических задач.

· Задачи оптимизации
· Задачи на поиск корней уравнения
· Задачи на поиск экстремумов функции
Во всех случаях будем использовать аппарат Поиск решений.

1. Оптимизация

Широкий класс оптимизационных задач составляют так называемые транспортные задачи. Решение одной из задач этого класса приведено на рабочем листе “Транспортная задача” в файле SOLVER.XLS. Время затраченное на решение задачи учитывая ввод данных, проектирование связей между ячейками и конструирование модели составило порядка 6 мин. Время поиска решения – около 2 сек. (28 итераций).

Далее были составлены мат. модели и найдены решения для задачи целочисленного программирования и задачи нелинейного программирования.

Во всех случаях получены удовлетворительные результаты.

2. Поиск корней

Для поиска корней уравнения в Excel задавалась целевая функция вида L(X)=0.

Система ограничений не задавалась.

После поиска корней уравнений различной степени было выяснено, что Excel пытается найти решения только в области действительных чисел. Т. е. если уравнение имеет хотя бы один действительный корень, то он будет найден. Если уравнение имеет несколько действительных корней в качестве решения будет только один из них. Если же многочлен вообще не имеет корней в действительной области решение найдено не будет.

Например, при решении уравнения 4-й степени:  

  было выведено следующее сообщение:




С комплексными числами Поиск решений не работает.

3. Поиск экстремумов

Задавалась целевая функция вида L(X) –> min(max). Система ограничений не учитывалась. Полученные решения соответствовали экстремумам функции. Выяснено, что результаты могут быть получены при относительно несложном виде функции. Например, для таких функций как,




“Поиск решений” находит экстремумы достаточно уверенно. Для более сложных функции как правило найти решение довольно сложно. Дело в том, что Excel “не видит” область определения функции и часто, пытаясь найти решения, нарушает ее. После этого процесс решения моментально останавливается и выдается сообщение о ошибке.

Для дальнейшего поиска приходится вводить ограничения и задача существенно усложняется. Примеры таких функций,




Выводы

В заключении хотелось бы отметить, что “Поиск решений” может обрабатывать довольно большую часть задач на оптимизацию, встречающихся в большинстве случаев. Удобный интерфейс самого Excel позволяет быстро формулировать модель задачи и вводить данные, что называется с листа.

Со сложными нелинейными моделями работать намного труднее, но очевидно разработчики пакета и не ставили перед собой такой цели. Такие модели достаточно редко встречаются в обычной практике и для них созданы более направленные приложения (например, MathCAD).
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